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V leto$nim roce si pfipomindme 100. vyro¢i vyznamného objevu. V roce
1908 Francouzi Charles Nicolle a Louis Hubert Manceaux pracujici
v Pasteurové institutu v Tunisu objevili v tkanich hlodavce Ctenodactylus
gundi parazitického prvoka, kterého popsali jako Toxoplasma gondii.
Nemohli védét, Ze téhoz roku stejny organismus popsal ztkani krélika
1 italsky lékat Alfonso Splendore, ktery pracoval v Sdo Paulu v Brazilii. A tak
pii zahdjeni mezinarodniho kongresu, ktery se na oslavu tohoto vyroci konal
v letovisku Buzios (asi 180 km vychodné od Ria de Janeira), zaznély celkem
Ctyfi statni hymny: francouzska, italska, tuniska a brazilska.

Zahajeni kongresu bylo skute¢né slavnostni. U pftilezitosti stych narozenin
toxoplasmy bylo vyznamendno 7 vyznamnych badatelli, kteti jubilujicimu
patogenu zasvétili cely zivot: Ameri¢ané Elmer Pfefferkorn, Jack Frenkel,
Jitender P. Dubey a Jack S. Remington, Francouzi Pierre Ambroise-Thomas
a Georges Desmonts (T VII. 2008) a také Brazilec Mario Endzfeld Camargo.
Monotématicky kongres ptesahl limity ,,malé* konference a snad i oCekavani
potadatelll: sal se zaplnil mozna vice nez 400 ucCastniky, mezi nimiz
pievazovali domaci Brazilci; hojné zastoupeny vSak byly 1 USA a Francie,
o néco méné hojné¢ Velkd Britdnie, Kolumbie, Argentina, Cina, Mexiko,
Holandsko, Dansko, Némecko, Italie, Norsko, Srbsko, Slovinsko, Polsko
a Ceska Republika. Bylo piihlageno vice nez 270 odbornych sdéleni, z vétsi
casti prezentovanych formou posteru a tak se organizatoii (s vyjimkou
jediného zasedani) vyhnuli jednani ve vicerych paralelnich sekcich. Jelikoz
ncktefi Brazilci pfednaSeli ¢i diskutovali ve své mateiStiné a protoze ne
vSichni doméci posluchaci dostateéné ovladaji anglictinu, byl cely program
simultdnné tlumocen do sluchéatek a ucastnici tak mohli sledovat vSechny
prednasky 1 diskusni ptispévky jak v anglické tak v portugalské verzi.

Hlavnim tématem, které ptitahovalo pozornost ucastnikli kongresu, byla
populacni biologie a geneticka variabilita Toxoplasma gondii a vyznam
genotypu pro prubéh onemocnéni plisobeného tim kterym kmenem.
J.P. Dubey je presvédcen, Ze klicovou roli jak v populacni biologii, tak
v Sifeni a udrZzovani toxoplasmoézy hraje kocka. Dokazuje, Ze oocysty jsou
infekéni predev§im pro bylozravce, zatimco kocka se mnohem snadnéji
nakazi tkdflovymi cystami v mase. J. P. Dubey se svymi spolupracovniky
shromazd’uje kmeny z mnoha zemi riznych kontinenti isolované z volné



pobihajicich kufat, ktera sezobou oocysty kontaminujici prostiedi.Testuje
jejich virulenci na mySich — mortalita infikovanych mysi se vyrazné 1i8i podle
jednotlivych isolatl 1 zemi ptivodu; pfesto vSak tento dnes jiz legendarni
badatel nevéii, ze existuje ptimy vztah mezi virulenci toxoplasmového kmene
u mysi a klinickymi ptiznaky, které kmen pusobi pfi infekei clov€ka. Rovnéz
D. Ajzenberg zdlraziiuje, Ze pribéh toxoplasmozy u clovéka zédlezi do
znacné miry na hostitelskych faktorech, zeyména na imunitnim stavu a také na
infek¢éni davce, takze genotyp infikujiciho kmene nemusi byt rozhodujici.
Kmeny genotypu II plisobi ve Francii jak asymptomatické tak 1 ty
vyskyt toxoplasmovych genotypii na jednotlivych kontinentech. Zatimco
v Evropé a Severni Americe vétSina isolatd spadé do ,.klasickych® klonalnich
linii I, IT a III — je Jizni Amerika velice heterogenni. V Brazilii nebyl genotyp
IT viibec zjistén, znacna ¢ast izolatl je zcela atypicka a neda se dle klasického
schématu charakterizovat. Téméf stoprocentni genetickou monotdénnost
kontinentalné-francouzskych toxoplasem (jak u zvifat tak u kongenitalnich
toxoplasmoz tam naprosto prevlada genotyp II) kompenzuji kmeny cirkulujici
ve Francouzské Guayané, které jsou zcela atypické a pro Clovéka silng
virulentni. Mohou i1 u imunokompetentnich osob plisobit onemocnéni, které se
zasadné 1181 od prevazné benigni euroamerické toxoplasmozy: jsou zde bézné
piipady disseminované toxoplasmézy s zivot ohrozujicim posSkozenim
dychaciho traktu, které musi byt feSeny na ARO. Jelikoz tézky prubéh
toxoplasmozy byl zaznamenan u osob Zzijicich v tésném kontaktu
s amazonskym pralesem, je nasnadé, ze se jedna o kmeny spro nas
netradicnim  spektrem  mezihostiteli  (kapybara, aguti, pasovec...)
1 definitivnich hostitelti (jaguar, jaguarundi, ocelot a dalsi pralesni kocky).
Atypické kmeny jsou bézné i v Kolumbii 1 Brazilii. Nelze vyloucit, ze n¢které
z téchto kmenli mohou mit zvySenou tendenci pusobit oc¢ni toxoplasmozu
(srovnani prevalence ocni toxoplasmozy: USA - 0,6%, Kolumbie — 6%, jiZni
Brazilie — 17,7%), ktera miva napft. v Brazilii t€Zsi pribéh 1 nasledky (véetné
slepoty), nékteré zase snaze pronikaji pies lidskou placentu a plisobi
kongenitalni toxoplasmozu. Samoziejmé vSak neni mozné jednoznacné urcit,
do jaké miry se na odliSném prib¢hu toxoplasmoézy podileji 1 mozné rozdily
v dalSich faktorech — naptiklad genotypu hostitele nebo zptlisobu infekce.
Netypizovatelné kmeny vSak kupodivu pievazovaly i mezi kmeny z ptipadi
o¢ni toxoplasmoézy lé€enych v nemocnici Charité v Berliné (O. Liesenfeld),
zatimco kmeny z ,,neoCnich® toxoplasmoéz ve stejné oblasti nevybocovaly
z evropského stereotypu. M. Grigg povazuje genotyp X z pacifického pobtezi
Kalifornie za kiizence dvou avirulentnich kment, u kterého doslo v dasledku
preorganizovani alel kposunu k vysoké virulenci (toxoplasmy jsou
haploidni). D. Sibley tadi jihoamerické genotypy do skupin IV a V. Dulezité
je zjistit, co zpusobuje virulenci nékterych kmentl. Zda se, zZe rozhodujici je
schopnost invaze hostitelské buiiky. Klicova je napiiklad exprese rhoptriové



kindzy ROP-18 — mezi virulentnimi kmeny genotypu I a virulentnimi kmeny
skupiny III je rozdil o ¢tyfi fady (rhoptriové peptidy se podileji na formovani
parazitoforni vakuoly). Multicentrickd studie EMSCOT (J. Blackwell) vSak
prokézala, ze na pribéh toxoplasmoézy ma vliv 1 genotyp Clovéka (pfi
kongenitalni toxoplasmoéze jak matky tak ditéte) a Ze existuji jednak alely
skytajici jistou ochranu pied toxoplasmoézou, jednak alely plsobici vyssi
vnimavost a citlivost k infekci. Napiiklad alela ABCA4 je spojena
s mozkovou a oc¢ni toxoplasmoézou, nebo alela COL2A1 souvisi s postizenim
oka pfi kongenitalni toxoplasmoze.

Velkd pozornost byla vénovana molekularnim interakcim toxoplasem
s hostitelskymi bunikami, charakterizaci rtiznych toxoplasmovych peptidi,
zejména rhoptriovym proteinim (ROP a RON) a jejich roli v invazi
hostitelské bunky, jakoz 1 jejich vyznamu pro virulenci kmene a jejich pouziti
v typizaci kmene a diagnostice. Proteomické a geonomové zalezitosti 1ze dnes
snadno studovat ,,in silico* spouzitim udaji databaze toxoDB.org
(J.M. Dybas). Stranou neztistala ani imunologie vyznam slizni¢ni imunity,
kde se uplatiuji 1 mechanismy vrozené imunity jako cryptidin (Buzoni-
Gatel), drastické zmény stievni flory (O. Lisenfeld), neapoptotické
usmrcovani infikovanych makrofagii fizené chromozomalnim lokusem
nazvanym Toxol, které mé& za ndasledek Uplnou eliminaci toxoplasem
u laboratornich potkanli kmene Lewis (C. Bisanz), ani velice u¢inny obranny
systém hlodavcl (u ¢lovéka bohuzel neni) indukovany IFN-y zaloZeny na
GTPéazach IRG, schopnych velice rychle narusit parazitoforni vakuolu a znicit
intracelularniho parazita (I.C. Howard).

V otazkach, které vétSinu pritomnych zajimaly nejvice, tedy diagnostice,
terapii a vyvoji vakciny proti Toxoplasma gondii, vSak prozatim, bohuzel,
k zadnym ptelomovym objevim nedos$lo. Opakované se ozyvalo volani po
novém ucinném léku proti toxoplasmoze, pokud mozno takovém, ktery by byl
schopen usmrcovat i bradyzoity. A Ze pracovnici vyvijejici nova
chemoterapeutika nemaji lehky zivot, demonstroval E. Maréchal, ktery
pracuje na preparatu cilenému proti apicoplastu; jenz by m¢l narusit lipidovy
metabolismus prvoki kmene Apicomplexa. PiednaSka zaCinala u Spenatu,
zjehoz list vyzkumnik izoluje chloroplasty, které v ur€ité fazi vyvoje
zastupuji pravé apicoplasty. Testované substance se mohou rekrutovat z fad
herbicidl. Vysledek je nejisty, vyzkum probihd mnoho let ,,nevetfejné bez
grantl a publikaci; zdjem farmaceutickych firem je pfitom minimalni. Nad¢je
vkladané do ucinku stdvajicich klasickych antitoxoplasmickych preparati na
dobu trvani, zdvaznost a pocet rekurenci o¢ni toxoplasmozy se nepotvrdily,
1 kdyz se mizeme utéSovat, Ze ,,absence of evidence is not the evidence of
absence* (M. Stanford). R. Belfort v Brazilii, kde ptipady slepoty zplisobené



toxoplasmodzou nejsou vzdacnosti (kumulativni incidence: 2,5%), vidi jako
alesponi Castecné¢ efektivni feSeni podavani clindamycinu a dexamethazonu
injek¢éné pfimo do oka. A uc¢innost 1écby te€hotnych zen na zakladé studie
SYROCOT jiz na nékolika toxoplasmovych kongresech zpochybnila
R. Gilbert. Bohuzel, provést randomizovanou studii s dostatenym poctem
léCenych 1 kontrolnich (neléCenych) Zzen s prokdzanou primoinfekci
v gravidité¢, ktera by splhovala vSechny podminky epidemiologické
prukaznosti, je krajné¢ obtizné. Francouzsti I¢kafi jsou o efektivité
prenatdlniho screeningu na toxoplasmozu naprosto presvédéeni — kdyz
porovnaji dne$ni data o incidenci a projevech kongenitalni toxoplasmozy
s historickymi daji, jevi se souCasna toxoplasmoéza jako Uplné jind nemoc
(F. Peyron). O zavedeni screeningu se pokouseji 1 nekteré oblasti Brazilie,
kde ma toxoplasmoéza velice silny dopad na zdravi obyvatelstva. OvSem
v zemi, kde je situace kardindlné odliSnd od té francouzské- znacna Cést
obyvatelstva Zije v odlehlych oblastech a ve Spatnych hygienickych
podminkéch, pfi¢emz zde neni dostatek zkuSenych odbornika a referencnich
laboratofi pro kontrolu diagnostiky (E.G.Lago)- jsou francouzské zkuSenosti
vyuzitelné jen zCasti.

Vysledky sérotypizace kmene — ELISA testu na stanoveni protilatek proti
GRA 5 a GRA 6, nam pomohou v nékterych ptipadech ur€it, kterym
genotypem Toxoplasma gondii je pacient infikovan, zpravidla vSak nekoreluji
s klinickymi ptiznaky (F. Peyrom). Navic, sérotypizace miva obcCas své
technické problémy a tak mlze skute¢nou genetickou typizaci kmene, v praxi
zpravidla tézko proveditelnou, nahradit jen z¢4sti.

Problematika ,,food safety* je na poradu dne piedevSim v Evropské unii -
alespon podle direktivy evropského parlamentu ze 17. listopadu 2003 by se
mélo dbat o to, aby na trh pfichazely masné vyrobky bez toxoplasem,
a toxoplasmoza by méla byt v kazdém staté monitorovana (A. Tenter). A dle
slozitého algoritmu by mélo byt stanoveno kvantitativni riziko (F. Derouin).
Zajimavé bylo porovnani prevalence toxoplasmézy v riiznych zemich:
absolutné nejvétsi prevalence je v asi v Jizni Americe — svétovy rekord kolem
90% zatim drzi brazilské mésto Erechim. Vysoké prevalence jsou ziejmé
i v nékterych africkych zemich; naopak v riznych provinciich Ciny uvadél
X.-G Chen pouhych 0,55-15,5%. V evropskych statech prevalence trochu
nartstad od severu k jihu a ani ve Francii uz neni co byvala — namisto vSude
tradovanych 80% dnes plati néco kolem 45 %.

Pfi vyvoji vakciny se u mySi nedafi anmi aplikaci imunogennich
toxoplasmovych peptidli, ani na bazi DNA vakcin navodit ochranu, ktera by
byla povazovana za dostatecnou — coZ neni napf. 89% sniZeni poctu



mozkovych cyst; u prasat se podafilo zabranit infekci 2/3 jedinch
(E. Petersen). Dobr¢ vysledky jsou s zivou vakcinou - atenuovanymi kmeny,
které lze pouzit k ochran¢ napt. ovci nebo kocek. Ozvaly se hlasy volajici po
masovgj§i vakcinaci kocek, coZ by mohlo vyrazn€ snizit kontaminaci
prostiedi a tim 1 riziko nakazy clovéka. Nelze vSak ptfedpokladat, Ze
vpravovani zivych toxoplasem bylo povoleno i u lidi.

Toxoplasméza je ve svété stale zavaznym problémem, kterému je ve
vyspélych zemich vénovédna znacni pozornost. Ukazuje se, Ze v nckterych
exotickych zemich, kde byla vzdy v pozadi za tropickymi chorobami, je
toxoplasmdza mnohem vétSim problémem nez se ¢ekalo. Urcité¢ se mizeme
dockat dalSich ptekvapeni.

Opakované byl zdlraziiovan vyznam referencnich laboratofi pro kvalitni
diagnostickou praxi, zejména pii konfirmaci suspektnich kongenitalnich
toxoplasmoz a dalSich zdvaznych piipadd.

Ptisti kongres pii piilezitosti stoletého vyroc¢i toxoplasmozy by se mél konat
v roce 2022 (objev) nebo 2023 (publikace) v Praze na pocest prvniho ptipadu
kongenitalni a oc¢ni toxoplasmozy popsaného profesorem Jankli — pokud se
v nasi zemi bude v té dob¢ jesté¢ nckdo touto ,typicky Ceskou* parazitdozou
jesté zabyvat.
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